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 امکان پذیراست. کیفیتتضمین  د مسئولتایی کپی ، تکثیر و یا تغییر این مدرك ممنوع بوده و فقط با تهیهگونه هر 
 داراي اعتبار کاربردي است. " کنترل شد"مهرسبزرنگ ن مدرك فقط با ای 
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 مقدمه

به دل  ی ختنیر   يهاجرم برا  بیو ضر  نییپا  ی وزن حجم  ل یسبک،  اندك، اغلب    يهاواره ید  ي بند قیعا  ي انتقال حرارت 
  ي فولاد  يهانسوز و اتصال به بدنه  يهاره ی مسلح شدن توسط گ تیها قابلجرم  نی. ارند یگی مورد استفاده قرار م ی حرارت زاتیتجه

 . باشند ی را دارا م
خشک کردن    ي ندهایفرآ  ز یو ن  ختن،یاختلاط و ر  حیصح  يهاسبک، روش   ی ختنیذکر است، انتخاب مناسب جرم ر  انیشا

   .رند یمتناسب با محل کاربرد، با دقت مد نظر قرار گ د یبرخوردار است و با ییبسزا  تیاز اهم ،یدهو حرارت 

 آماده کردن مخلوط

 د یمواد با نیا ن،ی. بنابراکنند ی جذب م يشتر یرطوبت ب ن،یسنگ  یختنیر يهابا جرم  سهیسبک در مقا یختن یر يهاجرم
  ن، یعلاوه بر ا  محافظت گردند.  د ینور خورش   میشوند تا از رطوبت و تابش مستق  ينگهدار  دهیسرپوش   يدر حالت خشک و در انبارها 

کار به   نیانبار شوند. ا ف یرد ک یو تا حد امکان در  رند ینسوز سبک تحت فشار قرار نگ  یختن یجرم ر  يهاکه پالت شودی م  هیتوص
   .شودی ها انجام مآن  یج یاز سفت شدن تدر ير یمنظور جلوگ

لیتر مخلوط گردند.    350-120با ظرفیت    (Paddle Mixer)هاي پره دار  هاي ریختنی سبک باید در مخلوط کننده جرم
ها باید از قابلیت اختلاط مناسب برخوردار بوده و پس از تهیه هر مخلوط، امکان تخلیه و شستشو را داشته  کننده این مخلوط 

توانند خواص جرم ریختنی  کننده باید قبل از استفاده کاملاً تمیز باشد؛ زیرا حتی مقادیر اندك مواد باقیمانده می خلوطم  .باشند 
کننده تنها در صورتی مجاز است که فرآیند تمیزکاري به  هاي مختلف با یک مخلوط ذکر است، تهیه جرم را تغییر دهند. لازم به  

توانند باعث ایجاد کلوخه شده و قدرت سیمان را کاهش دهند. در برخی  ها می کننده دقت انجام شود. مواد زائد موجود در مخلوط 
   .هاي نسوز شوند اومت و خواص کیفی جرم توانند منجر به کاهش مقهاي متضاد میموارد، ناخالصی 

سانتیگراد    25-15  آب مورد استفاده براي تهیه جرم ریختنی سبک باید خنک و قابل آشامیدن بوده و دماي آن بین 
  باشد.

   در صورتی که آب داراي مشخصات زیر باشد، نباید از آن استفاده شود:

 آب دریا  •

 آب حاوي قند  •

 داشته باشد ppm  1000از  شتری... ب و  اكیآمون  م، یزیدمن یسولفاته ،کلر هايی که ناخالص یآب •

 کمتر باشد  5آن از   PHآبی که   •
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همواره باید حداقل میزان آب مورد نیاز مصرف شود و حتماً به محدوده مقدار آب مشخص شده در برگ مشخصات فنی  
توجه گردد. براي جلوگیري از تبخیر آب در حین اختلاط، جرم نباید در معرض باد، گرما و تابش مستقیم آفتاب قرار گیرد و  

 . کیلوگرم جرم مخلوط گردد 150- 100بین در شرایط عادي، در هر بار اختلاط، 
ها شود، اولاً باید همواره  تواند باعث جدایش اجزاي جرم ریختنی در کیسه با توجه به اینکه لرزش در حین حمل و نقل می 

 د. کل محتویات یک کیسه به طور کامل استفاده شود و ثانیاً، جرم ریختنی قبل از افزودن آب، به صورت خشک مخلوط گرد
مورد نیاز براي تهیه جرم ریختنی سبک، به نوع آن بستگی دارد و معمولاً این مقدار توسط کارخانه سازنده  مقدار آب  

کل مقدار آبی که براي تهیه یک مخلوط لازم است، یکجا به  د. بعد از مخلوط شدن مخلوط به صورت خشک،  شوتعیین می 
و سپس باقیمانده آب به آرامی و تا رسیدن به قوام مناسب    )¾(حدود    آن اضافه نگردد؛ بلکه ابتدا بخش اعظم آب افزوده شده

   به مخلوط اضافه شود تا رنگ و حالت آن یکنواخت گردد.
  ی لذا از افزودن آب اضاف  شود؛ی م  ی ختنیو کاهش استحکام جرم ر  رش ی در زمان گ  ریاز حد، باعث تاخ  شیافزودن آب ب  !

 . گردد ي خوددار داًیاک ختن،یر  تیبه منظور بهبود قابل
زمان   نیاما ا  ابد،یادامه    کنواختی   ی تا حصول مخلوط  د یاختلاط با  ن، یبه نوع جرم دارد. بنابرا  یمدت زمان اختلاط، بستگ 

کننده و افت خواص مورد انتظار  سبک ي اختلاط، منجر به خرد شدن اجزا ند یشدن فرآ یتجاوز کند. طولان قه یاز دو دق د ینبا
   کننده با دور کند استفاده گردد.)  مخلوط   از  نالامکا ی(حت خواهد شد.

با به مقدار  د یهمواره  از شروع    هی ته  يمخلوط  باشد. قبل  امکان مصرف آن وجود داشته  از سفت شدن،  شود که قبل 
طر  ات،یعمل از  نظر  مورد  محل  هندس   ق یحجم  برگه    ن ییتع  یمحاسبات  در  مندرج  اطلاعات  از  استفاده  با  سپس  و  شده 

 گردد.  همحاسب  ازیوزن جرم مورد ن  ،یختنیمربوط به هر جرم ر ی مشخصات فن
   ) برابر است با:لوگرم ی(بر حسب ک از یمورد ن ی ختنی وزن جرم ر

 

   Dry Material Required (Kg/m3) * (m3) حجم محل مورد نظر 
     

 مندرج در برگه مشخصات فنی محصول                                                    
   شده در نظر گرفت.  از مقدار محاسبه شتری ب % 5 میتوان   نان،یاطم يبرا
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 آزمایش قابلیت ریختن جرم

  کنندهکه هنوز در مخلوط   یدر حال  ن،ی. بنابراکنند ی سبک پس از مخلوط شدن، شروع به سفت شدن م  یختن یر  يهارمج
کننده،  مخلوط   هی . اگر پس از مخلوط کردن و تخلرند یقرار گ  شیمورد آزما  شدن ختهیر  تیاز نظر قوام و قابل  د یقرار دارند، با

 دوباره مخلوط شود.  د یو هرگز نبا  ختیآن را دور ر د یبا اشد،نداشته ب ی و قوام کاف شدن  ختهیر  تیجرم قابل
انگشتان   ي و از لا رد یشکل دست را به خود بگ  شده  هی گلوله در دست” است: اگر گلوله ته ش ی“آزما ش، یساده آزما روش 

 ه ی مناسب است. اگر گلوله ته  ختنیر  ينماند، جرم برا  یصورت گلوله در دست باق  به  ایدست رد نشود    يدر حالت گشاده 
   نبوده است. ی مخلوط کاف هیته  ي احتمالاً مقدار آب برا ماند،ب ی شکل باق ر ییصورت سالم و بدون تغ  در دست به شده
 شده است. نشان داده هاي مختلف بطور کامل  ت یوضع ر، یز ر یدر تصاو

 
 دارد این وضعیت نشان میدهد که جرم شرایط مناسبی جهت ریخته گري 
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 این وضعیت نشان میدهد که مقدار آب جرم کم است

 

 
 
 

 این وضعیت نشان میدهد که مقدار آب جرم زیاد است 
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 :د یدو آزمون ساده استفاده کن  نیسبک، از ا يهاجرم  تیفی از ک نانیاطم يبرا
 : یفشار دست آزمون 
 بار).  6-5( د یانگشتان فشار ده ن یاز جرم را ب ياگلوله 

 آب مناسب است. زانی م  د،یاین رون یانگشتان ب نیاز ب يامطلوب: اگر ماده  جه ینت
 است.  ادیآب ز یعنی نامطلوب: خروج ماده  جه ینت

 لرزش:  آزمون 
 . د یکن  برهیو قه یدق 2-1از جرم را   ي مقدار

 نماند. یباق  براتوری پس از برداشتن و ياشود و حفره  نیته نش  کنواختیصاف و  د یمطلوب: جرم با جه ینت
 دارد.  م یبه تنظ ازیآب ن زانیم ی عنیوجود حفره  ایمواد  شینامطلوب: جدا جه ینت

 مهم: نکات
 . د یآب توجه کن زانیسازنده در مورد م يهاه یتوص به
   .د یها را تکرار کنآزمون  از، یصورت ن در

 قالب گیري 

 ی فاصله زمان  د یوجه نبا  چیشوند. به  خته ی بلافاصله درون قالب ر  د یسبک پس از آماده شدن با  ی ختنی جرمهاي ر  ی بطور کل
  نات یآلوم  می کلس  مانهايیبراي جرمهاي حاوي س   ت یمحدود  نی. اد یتجاوز نما  قه یدق  30آن از    ختنی شدن جرم و ر  آماده   نیب

   است. قه ی دق  15  پرخلوص
مواد اضافی باشند. براي جلوگیري از چسبیدن جرم به  زدگی و هرگونه  ها باید کاملاً صاف و بدون زنگ ها و شابلون قالب

ها باید از نظر صاف بودن، نداشتن  ریزي، قالب کاري شود. قبل از شروع جرم ها به دقت روغن قالب یا جذب آب آن، باید سطح قالب 
ریزي جابجا  حین جرم  ترك و برآمدگی بررسی و کنترل شوند. قطعات قالب باید به طور جداگانه در جاي خود محکم شوند تا در

  .نشوند 
براي جلوگیري از جذب رطوبت جرم، سطوح مجاور آن (مانند عایق و آجرچینی) باید با موادي مثل پلاستیک، کاغذ 

هاي سرامیکی باید قبل از استفاده خیس شوند تا از جذب آب موجود  روغنی ضد آب، قیر یا پارافین پوشانده شوند. همچنین، گیره
   .ي شوددر جرم جلوگیر

هاي هوا خارج شده و جرم یکپارچه  پس از ریختن جرم ریختنی سبک در قالب، باید از پایین به بالا ویبره شود تا حباب
روي کرد تا آب جرم در سطح آن جمع نشود. ویبره باید به آرامی از بتن خارج شود تا حفره  شود. در ویبره کردن جرم نباید زیاده 

ریزي یک قسمت،  ریزي و ویبره باید تا پر شدن قالب ادامه یابد و تا کامل شدن جرم د. عمل جرمو شیاري در جرم باقی نمان
 .ریزي باید قبل از شروع سفت شدن جرم به پایان رسیده باشد عملیات نباید متوقف شود. لازم به ذکر است که عملیات جرم

سطح جرم را به شکل   برهیبه کمک سر و د یمد نظر باشد، با ی. اگر شکل خاصشودی کردن تراز م بره یسطح بتن در اثر و
جرم شروع به سفت شدن کند انجام    نکهیتوسط ماله و قبل از ا  د یکار با  نیشود، ا  ی قلی دلخواه فرم داد. اگر قرار است سطح بتن ص

   شود.
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ساعت بعد   18الی    12ها را معمولاً قالبزمان ماندن جرم در قالب بستگی به دما، مقدار آب و نوع سیمان مصرفی دارد.  
درصد مقاومت    90تا    80ساعت به    24هاي ریختنی نسوز بعد از  هاي مورد مصرف در جرم توان باز نمود. اکثر سیماناز ریختن می 

  .رسند نهایی خود می 
باید با رزین،  براي جلوگیري از خشک شدن سطح جرم و اطمینان از هیدراسیون سیمان و سخت شدن آن، سطوح جرم  

   .هاي پلاستیکی، پارچه مرطوب یا خاك اره مرطوب پوشش داده شودپوشش
تا   د ی شده با  ختهیجرم فوراً سخت گردد. جرم ر  شودیبالا باعث م  يانجام شود و دما  یبه آرام  د یبا  مانیواکنش آب و س 

  ر یز  ط یمح  ي . اگر دماد یتا خواص خود را حفظ نما  ردی) قرار گCuring Time(  گرادی درجه سانت  25تا    16  يساعت در دما   24
رفتار    ل یزدن بتن به دل  خیگردد.    ي ریآن جلوگ  ی زدگخ یپوشانده شود تا از    ق یسطح جرم با مواد عا  د ی باشد، با  گراد ی درجه سانت  4

و خشک کردن جرم    ختن ی. اگر دما در هنگام رگرددی آن م  یدگیباعث از هم پاش   % 9  زان یبه م  ینامتعادل آب و انبساط حجم 
 .بر خواص جرم نخواهد داشت ير یتأث  یزدگخ یمناسب باشد، پس از آن سرد شدن و 

 حرارت دهی اولیه 

در    ون یزاس یستالیو آب کر  گرادیدرجه سانت  100  يآب است. آب آزاد جرم در حدود دما  يبتن سخت شده همچنان حاو 
خارج    گراد یدرجه سانت   300بالاتر از    يمقدار رطوبت در دما  نیشتریب .  شودی خارج م  گرادی درجه سانت  850تا    200  ن یب  يدما

 رساندن به ساختار آن، خارج گردد.   بیتا آب بتواند بدون آس  دادحرارت  یبتن را به آرام د یبا نیبنابرا شود،ی م
هاي مختلف  دهی براي جرم دهی ضروري است. رژیم حرارتبندي حرارت براي لایه ریخته شده، وجود یک برنامه زمان 

 : توان مطابق منحنی زیر عمل نمودمتفاوت است و دستورالعمل واحدي ندارد. با این حال، می
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 مهر کنترل: 8از  8صفحه:  انبار-4بهره بردار -3ت تضمین کیفی-2کنترل کیفی-1توزیع نسخ:  LA-W-06 :   کد مدرك
 

 ساعت است. 24زمان سخت شدن در منحنی فوق حداقل  
  5/2به ازاء هر  درجه سانتیگراد    230- 250باشد زمان توقف در دماي    متریسانت  20شده حداکثر    زيی جرم ر  هیچنانچه ضخامت لا

در دماي    توقف  زمان   سانتیمتر   15  معادل   ریزي   جرم   ضخامت   براي   مثال  بطور سانتیمتر صخامت یک و نیم ساعت خواهد بود.  
تا دماي کاربرد    C/h  50°و پس از آن درجه حرارت بدون توقف با سرعت    باشد ساعت می   9درجه سانتیگراد برابر با    250-230

  5/2سانتیمتر باشد علاوه بر توقف در مرحله اول، به ازاء هر    20اگر ضخامت لایه جرم ریزي شده بیش از  افزایش خواهد یافت.  
درجه سانتیگراد میبایستی درجه حرارت ثابت نگه داشته شود پس    650- 580سانتیمتر ضخامت، یک و نیم ساعت نیز در دماي 

 تا دماي کاربرد افزایش یابد.   C/h  50°با سرعت   از آن درجه حرارت 
از    نانیاطم  يکار برا  ن یبه هنگام مشاهده بخار آب، لازم است دما ثابت نگه داشته شود تا خروج بخار آب کاملاً برطرف گردد. ا

   است.  ير به ساختار آن در اثر حرارت بالا ضرو یاحتمال بی از آس  ي ری شده و جلوگ ختهی ر ه یخروج کامل رطوبت از لا
 .  دهی اولیه، از قرار دادن مستقیم لایه ریخته شده در برابر شعله باید اجتناب کرددر طول فرآیند خشک کردن و حرارت 

 

 مصرف کننده محترم

،  سبک   یختنیر  يهاجرم   ي ر یدستورالعمل به کارگهاي تخصصی در خصوص  به منظور کسب اطلاعات تکمیلی و دریافت راهنمایی 
   .خواهشمند است با این شرکت تماس حاصل فرمایید 
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